3. kolokvij (A)

Predmet: Matematicke metode fizike 1
15.01.2010.

1. (20) Dano je vektorsko polje F= p3p + pz® + pz sin g Z. Odredite polje F u Cartesianovim koordinatama,
izraCunajte divergenciju polja F u Cartesianovom i polarnom cilindricnom koordinatnom sustavu te ih

usporedite.

2.(20) Odredite divergenciju i rotaciju vektorskog polja F=rsind? + rcos @9 + rsing @. Je li dano polje

solenoidalno?

3.(20) Odredite Lameove koeficijente, kvadrat linijskog elementa i izraz za Laplasijan u toroidnim

koordinatama (u, v, ) gdje je
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4.(20) lIzrazite7 = 21 — 2] + 4k u koordinatnom sustavu kojeg dobijemo rotacijom za kut @ = 60° oko x osi.
5.(20) Dokazite:
a) Svaki kovarijantni tenzor ranga 2 moZemo napisati kao zbroj simetricnog i antisimetri¢nog tenzora.

b) Ako relacija K}A{c = B,ic, u kojoj je rang tenzora A i B naznaden brojem indeksa, vrijedi u svim

(zarotiranim) Cartesianovim sustavima, tada je K tenzor ranga 2.




3. kolokvij (B)

Predmet: Matematic':ké metode fizike 1~
15.01.2010.

1. (20) Dano je skalarno polije ® = p3sin¢. Odredite polje ® u Cartesianovim koordinatama, izracunajte

gradijent polja @ u Cartesianovom i polarnom cilindricnom koordinatnom sustavu te ih usporedite.

2.(20) Odredite divergenciju i rotaciju vektorskog polja F=r"%cosd9%+7r *sin9d. Je |i dano polje

solenoidalno?
3.(20) Odredite Lameove koeficijente, kvadrat linijskog elementa i izraz za Laplasijan u elipti¢énim cilindri¢nim
koordinatama (u, v, z) gdje je
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4.(20) Izrazite? = 31— 4] + k u koordinatnom sustavu kojeg dobijemo rotacijom za kut @ = 30° oko y osi.
5.(20) Dokazite:

a) Svaki mijesani tenzor ranga 2 moZemo napisati kao zbroj simetri¢nog i antisimetri¢nog tenzora.

b) Ako relacija K“¥'4;; = B*, u kojoj je rang tenzora A i B naznagen brojem indeksa, vrijedi u svim

(zarotiranim) Cartesianovim sustavima, tada je K tenzor ranga 4.




3. kolokvij (C)

Predmet: Matematiéké metodg fizike1™
15.01.2010.

1. (20) Dano je vektorsko polje F= p3p + pz® + pz sing Z. Odredite polje F u Cartesianovim koordinatama,
izraCunajte rotaciju polja F u Cartesianovom i polarnom cilindricnom koordinatnom sustavu te ih

usporedite.

2. (20) Neka su dani vektorsko polje F=rsind# +1r2 sing 9 + r cos 9 @ i skalarno polje ® = r2 sin(p + 9).
Odredite (VF) - (VO)?

3.(20) Odredite Lameove koeficijente, kvadrat linijskog elementa i izraz za Laplasijan u bipolarnim cilindri¢nim

koordinatama (u, v, z) gdje je
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4.(20) lIzrazite7 = 21 — 2] + 4k u koordinatnom sustavu kojeg dobijemo rotacijom za kut @ = 60° oko y osi.
5.(20) Dokazite:
a) Svaki mijesSani tenzor ranga 2 moZemo napisati kao zbroj simetri¢nog i antisimetri¢nog tenzora.

b) Ako relacija K“¥'4;; = B*, u kojoj je rang tenzora A i B naznagen brojem indeksa, vrijedi u svim

(zarotiranim) Cartesianovim sustavima, tada je K tenzor ranga 4.




3. kolokvij (D)

Predmet: Matematicke metodg fizike1™
15.01.2010.

1. (20) Dano je skalarno polje ® = p3®sin¢. Odredite polje ® u Cartesianovim koordinatama, izracunajte

gradijent polja @ u Cartesianovom i polarnom cilindricnom koordinatnom sustavu te ih usporedite.

2.(20) Odredite divergenciju i rotaciju vektorskog polja F=r"%cosd9%+7r *sin9d. Je |i dano polje

solenoidalno?
3.(20) Odredite Lameove koeficijente, kvadrat linijskog elementa i izraz za Laplasijan u paraboli¢kim
koordinatama (u, v,9) gdje je
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4.(20) lIzrazite? = 31— 4] + k u koordinatnom sustavu kojeg dobijemo rotacijom za kut @ = 30° oko x osi.
5.(20) Dokazite:

a) Svaki kontravarijantni tenzor ranga 2 moZemo napisati kao zbroj simetricnog i antisimetri¢nog

tenzora.

b) Ako relacija K}A{c = B,ic, u kojoj je rang tenzora A i B naznaden brojem indeksa, vrijedi u svim

(zarotiranim) Cartesianovim sustavima, tada je K tenzor ranga 2.




